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摘  要  孢粉是重建古植被、古气候的重要基础数据。孢粉数据库对研究样点至区域和全球尺度上的古环境演变规律、古气

候变化特征反演和古生物地球化学循环模拟等具有重要意义。该文收集整理了中国1960–2020年间发表和部分未发表的现代

花粉数据记录, 包括样品编号、采样位置、采样地经纬度和海拔高度、样品类型、数据来源、数据类型、周边植被信息、参

考文献、花粉类群及其百分比含量等信息; 并对数据进行筛选和标准化等处理, 由此整合为中国现代花粉数据集。该数据集

由4 497个现代花粉采样点的数据信息组成, 包括660个来自中国第四纪孢粉数据库数据, 1 763个前期整理发表的数据和2 074

个近期收集的数据, 涵盖772个花粉类群。样品类型以土壤表层样品(3 332个)为主, 苔藓样品以及湖泊、海洋表层样品等为辅, 

广泛分布于全国不同地理区域和植被类型中, 其中以温带荒漠区域(24.91%)和亚热带常绿阔叶林区域(24.02%)最丰富, 其次

为温带草原区域(16.14%)和青藏高原高寒植被区域(15.83%)。数据按照来源可分为原始数据(58%)和数值化数据(42%); 按照

数据类型可分为原始统计粒数的样点(59%)和以花粉百分比表达的样点(41%)。半个多世纪以来, 科研人员开展了大量的表层

现代花粉取样和研究。本数据集虽然仅获取部分记录, 但样点覆盖了我国绝大多数地区, 可有效地用于古植被与古气候重建

的现代孢粉与现代植被校验, 并将为中国孢粉数据库的建立与更深入的孢粉研究提供数据支撑。 
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Abstract 

Aims  Pollen record is an essential data for reconstructing paleovegetation and paleoclimate. It is important for 
the studies of paleoenvironmental evolution, characteristics of paleoclimate change and simulation of paleobio-
geochemical cycles from site to regional and global scales. In this paper, we collected and sorted out the pollen 
data records from published and unpublished Chinese literature between 1960 to 2020. The records included 
sample numbers, sampling locations (latitude, longitude and altitude of sampling sites), sample types, data 
sources, data types, surrounding vegetation, references, and pollen taxa, their compositions as well. They were 
filtered and standardized to integrate a pollen dataset of China. This dataset consists of 4 497 modern pollen 
sampling sites, including 660 published data from the Chinese Quaternary Pollen Database, 1 763 from early 
published data and 2 074 from recently collected data, belonging to 772 pollen taxa. The samples were mainly 
from surface soils (3 332 sites), and the rest were from moss plosters, surface sediments from lakes and the 
ocean. The sampling sites are widely scattered around China representing different geographical regions and 
vegetation types: 24.91%. in the temperate desert region, 24.02% in the subtropical evergreen broad-leaved 
forest region, followed by the temperate grassland region (16.14%) and alpine vegetation region of QingZang 
Plateau (15.83%). The data can be divided into the raw data (58%) and numerical data (42%) according to their 
sources, and grain count (59%) and calculated pollen percentage (41%) by data type as well. The database con-
structed from the samples over China during the past half-century+ period is, though by far from complete, good 
representation of most of the areas in China, which can be effective in the reconstruction of past vegetation and 
climates as modern verification. 
Key words  China; pollen database; surface pollen; modern vegetation 
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种子植物的花粉和蕨类植物等的孢子(简称“孢

粉”)是孢粉学的主要研究对象, 现代表层和过去地

层中的孢粉记录是重建地质与历史时期古植被与古

气候特征, 及其与自然驱动和人类干扰关系的重要

数据支撑。孢粉分析是第四纪环境研究中的主要方

法(Prentice et al., 1996; 陈瑜和倪健, 2008; 倪健等, 

2010)。从样点、局域等小尺度到区域、洲际和全球

等大尺度古环境研究中, 孢粉数据库发挥着至关重

要的基石作用。因此, 建立完善可靠的全球、大陆

和区域尺度的孢粉数据库是古生态学研究的关键。 

从20世纪70年代开始, 区域至大陆尺度的孢粉

数据分析逐渐兴起 (Bernabo & Webb III, 1977; 

Huntley, 1990)。随之而来, 洲际和全球孢粉数据库

也逐渐建立起来。截至目前, 在全球和洲际尺度上

已经建立了全球孢粉数据库(Global Pollen Database, 

GPD, http://www.ncdc.noaa.gov/paleo/pollen.html)、

欧洲孢粉数据库(European Pollen Database, EPD, 

http://www.europeanpollendatabase.net)、北美孢粉数

据 库 (North American Pollen Database, NAPD, 

http://www.ncdc.noaa.gov/paleo/napd.html)、非洲孢

粉 数 据 库 (African Pollen Database, APD, 

http://www.ncdc.noaa.gov/paleo/apd.html)等, 其中以

欧洲孢粉数据库最具代表性, 其数据量大、质量高、

更新频繁。目前, 这些孢粉数据库正逐渐纳入全球

古生态学数据库中(Neotoma Paleoecology Database, 

http://www.neotomadb.org)。全球、洲际和区域孢粉

数据库可广泛应用于探讨花粉类群的散布和迁移规

律以寻找潜在避难所(Brewer et al., 2002; Magri, 

2008), 重建过去古生物群区的变化(Yu et al., 1998; 

Ni et al., 2014; Tian et al., 2016), 重建古植被和古气

候以反映植被的覆盖变化和气候的时空变化等(Ren, 

2007; Trondman et al., 2015), 为不同时空尺度上的

古环境演变研究奠定数据基础。 

中国的孢粉数据库建设起步相对较晚。在1994
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年中国加入国际BIOME6000全球古植被制图计划

时(Prentice et al., 1996, 2000; Prentice & Webb III, 

1998), 孙湘君等孢粉学工作者着手建立了我国第

一个的孢粉数据库——中国第四纪孢粉数据库

(Chinese Quaternary Pollen Database, CQPD), 但主

要以0 k、6 k和18 k 3个时间段的孢粉记录收集为主, 

并未建成真正的数据库, 只是小规模的数据收集

(孙湘君等, 1999; 于革, 1999), 约包含650个现代花

粉点和120个地层孢粉点; 利用这些数据重建了我

国全新世中期和末次冰盛期的古植被格局(Yu et al., 

1998, 2000; 倪健, 2000, 2013; 陈瑜和倪健, 2008)。

进入21世纪以来, 中国孢粉数据库的建设基本停滞, 

但部分孢粉学工作者为了区域研究的需要, 自行收

集建立了各自的孢粉数据集, 如倪健课题组收集整

理了全国2 434个现代花粉点和228个地层孢粉点

(Chen et al., 2010; Ni et al., 2010, 2014; Cao et al., 

2013), 由此重建了中国(Ni et al., 2010, 2014)乃至扩

展至东亚北亚地区的古植被格局和古气候特征(Cao 

et al., 2015, 2017; Tian et al., 2016, 2018)。郑卓课题

组也收集了东亚地区的现代孢粉记录, 来自中国的

数据量占2/3 (Zheng et al., 2014), 由此分析了区域

现代花粉分布与气候和植被的关系。中国古生物学

会孢粉学分会分别于2007和2015年启动了中国孢粉

数据库(Chinese Pollen Database, CPD)更新建设, 并

制订了相应的数据收集与共享政策, 但进展缓慢。 

在2018年启动的中国科学院战略性先导科技专

项2个A类项目“地球大数据科学工程”和“泛第三极

环境变化与绿色丝绸之路建设”, 以及1个B类项目

“大尺度区域生物多样性格局与生命策略”的支持下, 

我们重新开始中国孢粉数据库的建设及其应用工作, 

基于现有的中国孢粉数据库记录, 补充采集和收集

样品点分布不均及空白区域的现代表土花粉与地层

孢粉记录(宋长青和孙湘君, 1999; 倪健等, 2010), 

以及相应的文献著作, 时间跨度从第四纪末期为主

拓展到整个新生代, 以逐步建立标准统一、高孢粉

质量、高定年质量的中国孢粉数据库。 

本文中国现代花粉数据集是对中国孢粉数据库

中现代花粉记录的一次更新与扩充。本数据集的建

立将为大尺度孢粉与植被和气候关系的研究, 以及

古植被和古气候的重建提供重要基础数据, 也为更

好地理解和解释区域和全球古植被与古气候的时空

格局变化及其驱动力奠定基础。 

1  材料和方法 

现代花粉数据的主要获取途径有两种: 一是自

行野外采样并进行花粉鉴定和分析, 二是通过发表/

未发表文献收集数据, 包括花粉图谱的数值化和文

献作者贡献的原始记录。前者耗费极大的人力和物

力, 在短时间内无法获取大批量数据, 故本文的数

据获取主要依靠第二条途径, 即通过大量收集花粉

研究的中英文文献, 获取前人花粉取样的记录; 由

此联系作者索取原始记录, 或者数值化花粉图谱。

现代花粉数据收集好后, 需进行一系列的筛选与校

正工作, 如检查删除重复项及低质量样品, 校正地

理坐标等; 再整合花粉数据并使其统一化, 包括花

粉含量标准化、花粉类群名称标准化以及数据格式

标准化等, 最终建立可供便利使用的现代花粉数据

集(Microsoft Excel文件)。 

1.1  数据采集方法 

以“孢粉” “古植被” “古植物” “古气候” “古环

境”以及主要孢粉工作者的姓名等作为关键词, 检

索中国知网、维普网、万方数据知识服务平台以及

Web of Science等国内外重要数据库 , 收集中国

1960–2020年间正式刊载的所有与孢粉研究相关的

文献、专著等。从中提取花粉取样和处理的相关信

息, 包括: 采样地点名称、详细采样位置、省份、

采样点经纬度和海拔高度、样品类型、取样深度、

花粉样品数量、周边植被信息和参考文献等。 

在这些文献信息的基础上, 首先联系作者索取

原始花粉记录, 未能获得原始记录时, 则根据文献

中的花粉图谱, 手工或利用软件进行花粉含量的数

值化。因此, 本现代花粉数据集既包含原始花粉数

据, 也包含数值化的花粉数据。需要说明的是, 本数

据集的数据采集从1997年开始, 包含了第一版中国

第四纪孢粉数据库中的部分记录(Yu et al., 1998, 

2000), 也包括本课题组前期收集发表的所有数据

(Chen et al., 2010; Ni et al., 2010, 2014; Cao et al., 

2013)。另外需要注意的是, 本数据集与东亚现代花

粉数据库(Zheng et al., 2014)有一定的交叉。 

1.2  数据处理方法 

1.2.1  删除重复及低质量样点 

有3种情况的重复样点记录: 第一, 来自不同数

据源的重复记录; 第二, 基于同一个采样点数据发

表多篇文章, 分区域发表或者分不同主题发表; 第

三, 前期索取数据未果, 对花粉图谱进行了数值化, 



4  植物生态学报 Chinese Journal of Plant Ecology  2021, 45 (7): 00-00 
 

www.plant-ecology.com 

但后期又获得了原始记录。对于重复的样点记录, 

如果有原始记录, 则保留有原始数据的样点; 如果

是数值化记录, 则保留区域最全、与植被主题最相

关, 且花粉类群最多的样点。对于数据质量低的样

点, 如花粉含量极低、类群很少、数据不完整、花

粉百分比总和小于90%或大于110%, 则删除。 

1.2.2  校正地理坐标 

早期的野外采样没有GPS定位, 只有地名, 则

按照《中华人民共和国地名录》(中国地名委员会, 

1994)确定经纬度坐标, 缺海拔高度记录者则按照

Google Earth进行定位确定。早期GPS定位不准, 或

者定位有误者, 则从STRM 90 m分辨率数字高程模

型(DEM, http://srtm.csi.cgiar.org/)提取各样点相应的

高程值; 对二者相差较大的采样点, 尤其是来自我

国西部地形起伏较大地区(如青藏高原和昆仑山、天

山等西部高山)的样点, 则结合Google Earth地形信

息, 以DEM为依据确定一个合理值。地理坐标的校

正过程优先参考样点地名, 其次考虑原始记录的海

拔高度(郑卓等, 2013)。 

1.2.3  花粉类群名称标准化 

花粉类群的拉丁学名拼写存在一些错误, 部分

科属在新旧分类系统中的拉丁名不一致, 这均需检

查校正和统一。对少数录入错误的拉丁名进行拼写

修正。根据最新的被子植物种系发生学(APG IV)分

类系统(The Angiosperm Phylogeny Group, 2016), 以

及 来 自 中 国 植 物 物 种 信 息 系 统 “ 植 物 智 ” 

(http://www.iplant.cn/)的中国植物志网络版, 对同

时采用新旧分类系统的花粉类群进行拉丁名统一

化。部分花粉类群的目和亚科等都归并到科(表1)。

对于组合花粉类群排列不一致的情况, 如Abies + 

Picea和Picea + Abies, 采用唯一排列作为一种花

粉组合。 

 
表1  花粉类群修订 
Table 1  A revision of some pollen taxa 

花粉科属 Pollen taxa 原始拉丁名 Original Latin name 统一后拉丁名 Unified Latin name 

相思树属 Acacia Minosa Acacia 

伞形科 Apiaceae Umbelliferae Apiaceae 

棕榈科 Arecaceae Palmae Arecaceae 

菊科 Asteraceae Compositae Asteraceae 

菊亚科 Asteraceae subfamily Asteroideae Asteraceae 

舌状花亚科 Cichorioideae Liguliflorae Asteraceae 

十字花科 Brassicaceae Cruciferae Brassicaceae 

藜科 Chenopodiaceae Chenopodiaceae Amaranthaceae 

白花菜科 Cleomaceae Cleomaceae Capparaceae 

柳兰属 Chamerion Chamaenerion Chamerion 

藤黄科 Clusiaceae Guttiferae Clusiaceae 

杜鹃花目 Ericales Ericales Ericaceae 

掌脉石楠科 Epacridaceae Epacridaceae Eridaceae 

豆科 Fabaceae Leguminosae Fabaceae 

苏木科 Caesalpiniaceae Caesalpiniaceae Fabaceae 

含羞草亚科 Mimosoideae Mimosaceae Fabaceae 

含羞草亚科 Mimosoideae Mimosoideae Fabaceae 

蝶形花亚科 Papilionoideae Papilionaceae Fabaceae 

小二仙草科 Haloragaceae Haloragaceae Haloragidaceae 

叉序草属 Isoglossa Chingiacanthus Isoglossa 

驼绒藜属 Krascheninnikovia Ceratoides Krascheninnikovia 

唇形科 Lamiaceae Labiatae Lamiaceae 

禾本科 Poaceae Gramineae Poaceae 

谷物 Grain Cerealia Poaceae_Cereal 

红砂属 Hololachna Hololachna Reaumuria 

红树属 Rhizophora Mangrove Rhizophora 

爵床属 Justicia Justicia Rostellularia 

美洲桕属 Sapium Triadica Sapium 

三百草 Saururus chinensis Herba Saururus 

獐芽菜属多枝组 Sect. Ophelia Ophelia Swertia 
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1.2.4  花粉含量标准化 

无论是以孢粉百分比或以孢粉粒数记录的孢粉

数据, 均根据陆生植物花粉总数重新计算花粉百分

比, 其原则为去除对区域植被指示意义不大的水生

植物花粉以及蕨类和藻类植物孢子, 但包含可为水

生植物的莎草科植物花粉(Cao et al., 2013), 主要原

因是莎草科中很多草本植物是高寒草甸植被的指示

种。通过此项处理, 本数据集仅包含现代花粉记录, 

无孢子数据, 因此称为中国现代花粉数据集。 

1.2.5  花粉数据格式标准化 

为确保数据的准确、统一, 对数据内容进行全

面检查, 包括核验每个采样点的经纬度、海拔、样

品数量、参考文献等信息。对于异常数据, 需仔细

核对原始数据和文献。对于数据格式差异, 需对其

进行统一, 如经纬度坐标有的以度为单位, 有的以

度分或度分秒为单位。本数据集统一数据格式: 经

纬度以度(°)为单位, 并保留到小数点后4位; 海拔

高度以米(m)为单位, 仅保留整数; 花粉含量以百分

比(%)表达, 保留到小数点后2位。 

1.2.6  采样点现代植被信息处理 

采样点及其周边的现代植被信息有两个来源: 

一是采样人在野外调查时的记录(原始野外记录或

者文献信息摘录), 二是提取自《中国植被图集(1: 

1 000 000)》(中国科学院中国植被图编辑委员会, 

2001)。由于有的野外调查记录的现代植被信息较为

零碎, 植被类型描述也存在较多不当之处, 同时, 

中国植被图的信息较为陈旧, 也存在很多与当前植

被不匹配之处, 因此, 我们最大化描述现代植被, 

凡是采样点有野外调查记录的, 一律保留这些信息; 

并从中国植被图提取所有采样点的现代植被信息。

在此基础上, 根据上述两类信息和经验判断某个采

样点的最可能的植被类型, 供数据使用者参考。 

2  结果 

本数据集包含中国现代花粉信息表(附录I)和数

据表(附录II), 其中: 中国现代花粉数据集的信息表

包括编号、采样地名、经纬度、海拔高度、样品类

型、数据来源、数据类型、周边植被信息和参考文

献。中国现代花粉数据集的数据表展示了现代花粉

样点的花粉谱数据矩阵表, 包含编号、采样地名、

经纬度、海拔高度、花粉类群拉丁名、中文名和所

属科属以及每个样点对应的所有花粉类群的含量。 

2.1  样点统计 

本数据集整合了全国已发表的原始现代花粉数

据和文献中花粉图谱的数值化数据, 以及少部分未

发表数据, 共4 497个样点(图1A)。其中: 660个样点

来自已有的中国第四纪孢粉数据库(Yu et al., 1998, 

2000), 1 763个样点来自前期收集(Chen et al., 2010; 

Ni et al., 2010, 2014; Cao et al., 2013), 其中包括来

自东亚花粉数据库的437个数据(Zheng et al., 2014), 

还有来自近期收集整理的已发表和未发表的2 074

个数据。数据集按照数据来源可分为原始数据和数

值化数据, 其中原始数据占58%, 共计2 621个样点; 

数值化数据1 876个样点, 占42% (图1B)。按照数据

类型来划分, 可包括原始统计粒数的样点2 643个, 

占59%; 以花粉百分比表达的样点1 854个, 占41% 

(图1C)。现代花粉样品的类型多样, 多数样点的样

品为土壤表层(3 332个)、苔藓(411个)以及苔藓与土

壤表层的混合样品(101个), 占85.5%, 其他为钻孔

样品的顶端(125个)、剖面样品的顶端(51个)、表层

湖泊沉积物(330个)、表层海洋沉积物(19个)、河流

冲积物表层(25个)、扬尘样(80个)和冰雪表层(23

个)(图1D)。从取样点的海拔分布来看, 63.8%的样点

分布在我国500–3 500 m的低海拔至高海拔地区, 

19.4%的样点分布于>3 500 m的青藏高原等高海拔

地区, 其余16.8%的样点分布在<500 m的低海拔地

区 ( 图 2A) 。绝大多数现代花粉 (97.95%) 都为

1980–2020年间发表的(图2B)。 

从植被类型的代表性(图1A)来看, 我国温带荒

漠区域(24.91%)和亚热带常绿阔叶林区域(24.02%)

样点数量最丰富; 温带草原区域(16.14%)和青藏高

原高寒植被区域(15.83%)样点数量次之; 其余植被

类型共占19.10%, 分别为暖温带落叶阔叶林区域

(8.54%)、热带季雨林-雨林区域(7.49%)、寒温带针

叶林区域(1.69%)和温带针叶-落叶阔叶混交林区域

(1.38%)。从采样点空间地理分布(图1D)来看, 以内

蒙古高原北部、华北平原北部、青藏高原东部、黄

土高原西部以及西南地区较为集中; 新疆北部山

地、东北大小兴安岭以及华南丘陵地区也有较多采

样数据; 采样空白地区多出现在我国东部和中部人

类活动频繁地区, 东北地区和西北干旱荒漠地区以

及青藏高原中北部等无人区。 
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图1  中国现代花粉数据集样点概况。A, 样点分布图。I, 寒温带针叶林区域; II, 温带针阔叶混交林区域; III, 暖温带落叶阔

叶林区域; IV, 亚热带常绿阔叶林区域; V, 热带季风雨林、雨林区域; VI, 温带草原区域; VII, 温带荒漠区域; VIII, 青藏高原高

寒植被区域。B, 数据来源图。C, 数据类型图。D, 样品类型图。1, 土壤表层; 2, 苔藓; 3, 苔藓/土壤表层; 4, 扬尘; 5, 钻孔/
剖面顶层; 6, 冰川表层; 7, 湖泊沉积物表层; 8, 海洋沉积物表层; 9, 湖相沉积物与河流冲积物表层。 
Fig. 1  Sampling sites of the modern pollen dataset of China. A, Sample sites distribution. I, cold-temperate coniferous forests; II, 
temperate mixed coniferous and deciduous forests; III, warm-temperate deciduous forests; IV, subtropical evergreen broad-leaved 
forests; V, tropical monsoon rainforests and rainforests; VI, temperate grasslands; VII, temperate deserts; VIII, alpine vegetation on 
the QingZang Plateau. B, Data sources. C, Data type. D, Sample type. 1, soil surface; 2, moss polster; 3, moss/soil surface; 4, dust 
flux; 5, core/profile top; 6, ice/glacier surface; 7, lake sediment surface; 8, marine sediment surface; 9, lacustrine and alluvial/fluvial 
surface. 

 
2.2  现代花粉空间分布特征 

目前的花粉数据包含772个花粉类群, 其中统

计量最多的种类为: 蒿属(Artemisia)、苋科(Ama-

ranthaceae)、松属(Pinus)、莎草科(Cyperaceae)、禾

本科(Poaceae)、桦木属(Betula)、云杉属(Picea)、菊

科(Asteraceae)、豆科(Fabaceae)、蔷薇科(Rosaceae)、

麻黄属(Ephedra)、十字花科(Brassicaceae)、毛茛科

(Ranunculaceae) 、蓼属 (Polygonum) 、锥属 (Cas-

tanopsis)、栎属(Quercus)等(图3)。此外, 出现频率

较高的其他种类有冷杉属(Abies)、桤木属(Alnus)、

柳杉属(Cryptomeria)、白刺属(Nitraria)、唐松草属

(Thalictrum)、柳属(Salix)、石竹科(Caryophyllaceae)、

柏科 (Cupressaceae)、伞形科 (Apiaceae)、唇形科

(Lamiaceae)、紫菀属(Aster)、榛属(Corylus)、鹅耳

枥属(Carpinus)、榆树属(Ulmus)、胡桃属(Juglans)、

杜鹃花属(Rhododendron)等。 

以松属(Pinus)、蒿属(Artemisia)、落叶栎(deci-

duous Quercus)、常绿栎(evergreen Quercus)为例描

述主要花粉种类群的空间分布特征(图4)。松属是表

土花粉中最常见的一个类群, 广泛分布于我国各个

地区, 从其花粉分布(图4A)来看, 松属花粉主要集

中我国东部热带、亚热带、温带和寒温带等较为湿

润地区, 花粉含量多在30%–50%; 西北以及西南等

干旱地区大多在10%以下; 由图中也可看出, 大部

分采样点均鉴定出松属花粉的存在, 这可能是由于

松属花粉独特的双气囊结构增强了其远距离传 
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图2  中国现代花粉样点海拔高度(A)和文献发表年代(B)。 
Fig. 2  Altitude (A) and publication years (B) of modern pollen sites in China. 

 

 
 

图3  中国常见花粉类群样点数量(A)和花粉含量(B)。 
Fig. 3  Number of sample sites (A) and pollen percentage (B) of common pollen taxa in China. 

 
播的能力。蒿属植物是我国分布最为广泛的一个草

本类群, 在我国各种生态环境中均有分布, 由蒿属

花粉分布图(图4B)可以看出, 其主要集中在我国北

方温带草原、西北高山和西南高寒草原等区域, 花

粉含量大多在50%以上; 在我国热带、亚热带等温

暖湿润地区则多在10%以下。落叶栎植被主要分布

于我国东部冷温带、温带和亚热带地区, 由花粉分

布图(图4C)来看, 落叶栎花粉集中分布在我国亚热

带和热带地区, 花粉含量一般在10%–30%; 另外东

北地区也有少量落叶栎花粉分布 , 花粉含量在

5%–20%。常绿栎植被主要分布在我国华南及东南

沿海地区, 是我国南方地区森林生态系统的重要组

成树种, 由花粉分布图(图4D)来看, 常绿栎集中分

布于我国华南及西南等温暖潮湿的热带和亚热带地

区, 多数样点花粉含量在30%以上; 在我国秦岭-淮

河以北的寒冷地区几乎无常绿栎花粉分布。通过以

上分析发现, 在有花粉采样点的区域, 植被的花粉

分布和其地理分布大致相同, 花粉含量分布图基本

概括了所属树种的分布情况。 

3  讨论 

3.1  数据质量控制和评估 

本数据集整合了半个世纪以来中国孢粉工作者

积累的现代花粉数据。由于数据来源广泛, 研究目

的多样, 不同研究者对花粉科属的鉴定差异以及早

期野外定位不精确等, 导致原始数据的质量参差不

齐。为了保证数据质量, 我们对文献收集、数据提

取等过程都进行了严格的质量控制, 包括文献数据 
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图4  代表性花粉类群的空间分布特征。A, 松属。B, 蒿属。C, 落叶栎。D, 常绿栎。 
Fig. 4  Spatial distribution of some representative pollen taxa. A, Pinus. B, Artemisia. C, Deciduous Quercus. D, Evergreen Quercus. 

 
库选择, 检索关键词确定, 文献筛选标准制定, 数

据信息提取和整理以及最终数据标准化。此外, 数

据处理过程中对重复项及低质量样品的检查与删除, 

对地理坐标的检查与校正, 对花粉类群拉丁名勘误

等, 也在很大程度上提高了数据的质量。目前本数

据集收集的现代花粉采样点涵括了全国不同地理区

域和植被类型, 花粉数据质量控制较好, 可有效地

用于古植被重建的现代花粉与现代植被校验。 

尽管如此, 本数据集仍存在一定的缺陷。首先, 

数据集并未完全涵盖已经采集的全国现代花粉数

据。中国孢粉学工作者从20世纪60年代开展孢粉学

研究以来, 尤其是最近20年来陆续获得了全国各地

的大批量现代花粉(以及地层孢粉)记录, 但由于数

据共享问题, 本数据集整理的仅是其中的一部分, 

估测仅占全国所有现代花粉记录的一半左右; 很大

一部分原始记录未能获取, 而部分已发表文献中的

孢粉图谱数据非常密集, 无法开展数值化。其次, 从

地理分布格局来看, 东北地区、青藏高原中部和西

部、华中和华南及华东人类活动频繁地区, 仍缺少

采样点, 这与早前研究(倪健等, 2010)发现的问题一

致。一个原因是这些地区的数据未能收集到, 比如, 

本课题组已经采集了青藏高原中部和东部地区的现

代花粉样品, 但尚未鉴定完成; 来自东亚孢粉数据

库(Zheng et al., 2014)的记录也未包括在本数据集

中。另外一个原因是一些地区确实缺少采样点, 尤

其是在长江和珠江流域, 人类干扰严重, 原始植被

难寻, 造成现代花粉采样量和覆盖度均很欠缺。再

次, 部分区域样品采集重复较大, 尤其是内蒙古地

区和青藏高原东部; 而且, 有些地区的重复取样点

均沿公路周边, 造成数据相似度较高, 不利于花粉

数据的进一步延伸利用。 

3.2  数据价值 

定量重建过去的植被与气候等古环境演变特征, 

建立古植被与古气候变化的关系, 以及揭示人类活

动的影响, 阐述古环境演变的驱动机制, 均需利用

现代花粉资料来正确理解现代花粉过程(许清海等, 

2015), 而这些研究在很大程度上取决于花粉资料

的准确性以及花粉样点的数量(杨振京和徐建明, 
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2002)。本数据集主要通过补充采集或收集全国范围

内已发表的现代表土花粉记录, 对原有的中国表土

花粉数据做了大量的更新和完善, 以期建立分布更

均匀、样点更多, 且标准统一、高质量的中国现代

花粉数据库。 

中国现代花粉数据集可定量应用于宏观尺度的

古生物群区类型与格局重建, 景观尺度的古植被覆

盖和古土地利用重建, 以及根据古植被变化的信息

反演过去的气候变化特征等第四纪研究领域。下一

步的研究将聚焦于数据集的再补充与完善, 并深入

理解区域尺度现代花粉与植被和气候的关系, 以及

现代花粉过程及其生态指示意义等。 

致谢  本数据集是过去20年中国孢粉数据收集与整

理的一部分, 得到国内外诸多孢粉学工作者以及研

究生的大力支持, 在此一并致谢。感谢中国科学院

地球化学研究所杨华妹帮助收集文献及数值化孢粉

图谱。 
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